
 2026-2027 זתשפ"  –  מחקרי \ גמר הנדסי הפרויקט:   סוג

 שם הפרויקט:

 

  יישומיםניתוח מידע מרחבי עבור ב ת מכונהלמידשילוב  :פרויקטים בתחום התיב"ם
 ,מידול גיאומטרי, ורפואיים הנדסיים

 ממדית -הדפסה תלתעבור  אנליזהתכן מונחה  
 

   הפרויקט: מנחהפרטי 

שם 
 המנחה:

 רונית שניאור פרופ' ענת פישר

 2396 3260 טלפון: 

 meranath@technion.ac.il schneor@technion.ac.il  דוא"ל:

 
 

 )הנדסי( סטודנטיםזוג  או)מחקרי(  יחיד סטודנט הפרויקט יבוצע על ידי   מספר הסטודנטים לפרויקט:

 
 מהלך הפרויקט )יקבע במדויק לכל פרויקט בנפרד( 

 . מתחילתוכתיבת דוח הפרויקט תתבצע לאורך כל הפרויקט 

 : Iסמסטר 

 לפרויקט / תחום בחירת נושא •

 סקר ספרות / קריאה מונחית בנושא  •

 . פיתוחאבני דרך עיקריים, סביבת גישה לפתרון, מטרות, הגדרת הבעיה, הגדרת הפרויקט:  •

 התחלת פיתוח ויישום אלגוריתמים בהתאם לדרישות המנחה. •

 ם במעבדה לתיב" המתוכנן  הצגת הפרויקט •

 דקות סמינריון( 10 -)כ

 : IIסמסטר 

 המשך פיתוח בהתאם לדרישות המנחה.  •

 וניתוח תוצאות   evaluationתיקוף הפתרון  •

 והצגת הפוסטר ותקציר פוסטרהכנת  •

 לפרויקטים. הפקולטי עבאירו

 סופי דוח הגשת  הפרויקט ו הגנה על •
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   :נושאי הפרויקטים

 לתיב"ם במעבדהונושאי מחקר  פרויקטים קודמיםלוגמאות ד

 

 

המיוצרים בהדפסה תלת   משתנהמידול ואנליזה מכנית של מבנים בעלי פורוזיביות  

 ממדית 

 בשיטות למידה עמוקה  תכן של אופטימיזציה טופולוגית  

 ממדית-המתקבל ממצלמה תלת  במידעוזיהוי רכיבי תיב"ם  , מידול ניתוח 

  עמוקהת למידה ובשיט

תיקון מידע העומק המתקבל ממצלמות תלת ממד באמצעות שיערוך העומק בשיטות   

 למידה 

זיהוי פגמים המתקבלים בתהליך הדפסה תלת ממדית על ידי ניתוח בשיטות למידה של   

 ך ההדפסה לבמהמידע המתקבל ממצלמה 

 AI in the world of CAD –CAD2Text & Text2CAD  

 מידול גופים תלת ממדיים לקבלת השתקפות בלתי מעוותת על משטחים מפוסלים 

 פרויקט בהגדרה עצמית  

 

 

 

 

  

https://cadlab.net.technion.ac.il/cad-cam-project/
https://cadlab.net.technion.ac.il/


  המיוצרים בהדפסה תלת משתנהמבנים בעלי פורוזיביות של  תמכני   ואנליזה מידול 

 ממדית 

גופים  חוזק-משקל  תהליך של אופטימיזציה טופולוגיתב    רקע כללי: , מתבצעת הסרת  המיוצרים בהדפסה תלת ממדית  של 

נדרשות.מהמודל  חומר   מכניות  תכונות  על  שמירה  הינו    תוך  המתקבל  ווקסליםהתוצר  ע"י  המיוצג  הבנין(  גוף  בעלי   )אבני 

 הנדרשת על מנת לעמוד בעומס המוגדר. משתנהפורוזיביות 

 . ("מחברים" -בין פורוזיביות אחת לשניה מתבצע באמצעות אלמנטים היברידיים )ווקסלי חיבורהמעבר 

   יש צורך למדל "מחברים" אלה ולבצע אנליזת מאמץ על המודל כולו.בפרויקט זה 

 שנבנה במחקר קודם ואשר מתחשב בחלק מן הפרמטרים.  של "אבני הבנין" המחקר יתבסס על מודל פרמטרי 

 

 

 

 בשיטות למידה עמוקה של תכן טופולוגית אופטימיזציה  

של התכן מתבססת לרב על אנליזה כגון: אנליזת מאמצים, מעבר חום, משקל, נפח, עלויות טופולוגית  אופטימיזציה  :   כללי    רקע

 ועוד. 

 . הטופולוגית של התכןמטרת פרויקט זה להמחיש כיצד השימוש בשיטות למידת מכונה יכול לשפר את האופטימיזציה 

 במסגרת הפרויקט:

 נפוצות.  טופולוגית שיטות אופטימיזציההכרת  •

 בתהליך האופטימיזציה. ושימוש בהן  deep learningהכרת שיטות למידה כולל  •

 חוזק. -בחירת מוצרים וסוג האופטימיזציה למשל: משקל –הגדרת מקריי בוחן והדגמה  •

 יישום שיטת למידה. •

 ניתוח ביצועים.  •
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 ממדית-ניתוח, מידול וזיהוי רכיבי תיב"ם במידע המתקבל ממצלמה תלת 

 בשיטות למידה עמוקה 

המספקת סצנה תלת ממדית   מימדית-:  אחת הטכנולוגיות המרכזיות של סריקה כיום הינה באמצעות מצלמה תלתכללי   רקע

למציאת   inspectionהעיבוד נדרש לאפליקציות שונות ולביצוע אנליזות שונות על המידע, כגון זיהוי פיצ'רים,  אותה יש לעבד.

 .  'וכו)רכבים אוטונומיים( מערכות אוטונומיות ב, שימוש כחיישן ראייה בסביבה רובוטית או  פגמים

 במספר כיוונים ואפליקציות כגון:  יכול להתמקד פרויקט זה

לפרויקט של זיהוי המשך  זהו    כגון ידית בספלים.  -  (Grasping)זיהוי פיצ'רים במודל המיועדים לאחיזה ע"י רובוט   .1

  רובוטי. Bin Pickingספלים בתהליך 

 וכו'. מודלמונח על  מודלסמוכים,  מודלים: בסצנה התלת ממדית יחסיות בין מודליםזיהוי  .2

 הפרויקט: במסגרת

 .במידע המתקבל וסוגיהכרת הטכנולוגיות הקיימות של צילום תלת ממד  •

 בהתאם לשימוש. מימדי-סקר כללי על התחום של זיהוי אזורי עניין במודל תלת •

 וניתוח מידע תלת ממדי.  ושימוש בהן לזיהוי  deep learningהכרת שיטות למידה כולל  •

 .שיטות למידהביישום מימוש ההגדרה ו •

 

 

תיקון מידע העומק המתקבל ממצלמות תלת ממד באמצעות שיערוך העומק בשיטות   

 למידה 

על אף שטכנולוגיות הצילום התלת ממדי מתקדמות, במקרים רבים מידע העומק המתקבל ממצלמות תלת  :   מטרת הפרויקט

 הממד רועש או חסר באזורים מסוימים עקב החזרה פגומה )משטחים מבריקים, זוית מישור ההחזרה וכו(. 

על תמונת הדו )-כיום, מפותחים כלים לשיערוך היומק בהסתמך  ( בשיטות למידה. מטרת הפרויקט לפתח שיטה RGBממד 

 לתיקון מידע העומק המתקבל באמצעות שיערוך העומק.

 

 :הפרויקט במסגרת

 סקר ספרות בנושאים רלוונטיים: צילום תלת ממד, שיטות שיערוך עומק מבוסס למידה.  •

 ישום שיטות קיימות לשיערוך העומק מתוך המידע הדו ממדי בשיטות מידה. •

 פיתוח שיטה לתיקון מידע העומק המתקבל מהמצלמה על בסיס השיערוך.  •
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בשיטות למידה של  ניתוח  זיהוי פגמים המתקבלים בתהליך הדפסה תלת ממדית על ידי   

 המתקבל ממצלמה במהלך ההדפסה מידע 

מצלמת דו מבצעים דימות באמצעות תהליך ההדפסה התלת ממדית,  אחר ומעקב של אייכות התוצר לשם אבחנהכללי:    רקע

 בשיטות למידה לזיהוי פגמים במוצר.נותח יהמידע המתקבל או בסיומו. תהליך הממדית במהלך 

 מטרות הפרויקט:

 סקר כללי על התחום  •
 וסיווג.  ושימוש בהן לזיהוי  deep learningהכרת שיטות למידה כולל  •

 לניתוח המידע.יישום שיטות למידה  •
 
 

 CAD2Text & Text2CAD – AI in the world of CAD 

משולבות כיום בתהליכים רבים, שילובם בתהליך התכן נמצא בשלבים   )AI(על אף ששיטות אינטליגנציה מלאכותית    רקע כללי:

 ראשונים בלבד.

 בתהליך תכן של מוצרים.  LLMמבוססות מודלי שפה גדולים    AIהיתכנות של שילוב שיטות    חקר והדגמתמטרת הפרויקט הינה  

 במסגרת הפרויקט:

 ים רלוונטיים כגון: בנושא וסקר ספרות איסוף ידע •

o  תהליכי תכן 
o  כליAI  מבוססיםLLM  (i.e. chatGPT) 

 הצגת גישה לפתרון עתידני וגישה להמחשת ההיתכנות.  •

 מימוש התהליך להמחשת ההיתכנות.  •

או    SolidWorksבסביבת  עבודיתן ל. במסגרת הפרויקט נ( CADבמערכת ה )בסביבת התכן אופציונאלי: שילוב  •

CREO 

 

 מידול גופים תלת ממדיים לקבלת השתקפות בלתי מעוותת על משטחים מפוסלים 

 השתקפות גופים על משטחים מפוסלים הינה מעוותת. נדרש לפתח שיטה, מבוססת גיאומטריה חישובית, :  מטרת הפרויקט

 למידול גוף תלת ממדי כך שהשתקפותו על פני משטח מפוסל ) גליל, כדור וכדומה( תתקבל ללא עיוות.

 :הפרויקט במסגרת

 סקר ספרות בנושאים רלוונטיים. •

  או שיפור שיטה למידול הגוף המוטל.\ישום שיטות קיימות ו •

 בדיקת התוצאות עבור מקרה בוחן.  •

 הכללת השיטה לגופים שונים ומשטחים שונים.  •
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 פרויקט בהגדרה עצמית  

ניתן להגדיר פרויקט באופן עצמאי בנושאים הקשורים לתחום פרויקט תיב"ם. הנושאים יכולים להיות מתחום   :רקע כללי

 .להתעמק בהם שרוצה אחרים או תחומים בתואר ההתמחות של הסטודנט

 ובהיקף  בפורמט ט,באופן מפוריוגדר הפרויקט  ,בפנינו, ולאחר אישורנו  לאחר הגדרה קונספטואלית והצגתה  :הפרויקט  מסגרתב

 . יוגדרו דרישות הקדם במידה ויהיו, מטרות ואבני הדרך  ,כמו כן .לשאר הפרויקטים דומהה
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